Всероссийская олимпиада школьников по химии.
Школьный этап.10 класс
Время выполнения -90 минут

Часть 1(Выберите один верный ответ)
1. Какие две частицы имеют одинаковую электронную конфигурацию?
1) P0 и Cl–                2) Na+ и Ca2+        3) S2– и Ar0            4) S0  и He0

2. Наибольшую степень окисления хром имеет в соединении
1) Cr2(SO4)3         2) CrO                  3) K2Cr2O7          4) Cr2O3

3. В ряду элементов:	 Cl - S - P - Si
1) уменьшается число электронных слоёв в атомах
2) увеличивается число внешних электронов в атомах
3) возрастают радиусы атомов
4) усиливаются неметаллические свойства

4.Реакции нейтрализации соответствует сокращенное ионное уравнение
1) 2H+ + CO32-= H2O + CO2            2)  H ++ OH- = H2O                           
3) CaO + 2H+ = Ca 2++ H2O            4) 2AI3+ + 6H+ = 2AI  +3H2 

5. В схеме превращений	S → X 1→X 2→CuS 	веществами «Х1» и «Х2» могут быть соответственно:
1) H2S и SO2                    2)  H2S и S                 3) SO2 и Н2SO4              4) SO2 и FeS2

Часть 2
Задача 1. Левые части 
Восстановите левые части уравнений химических реакций. 
1) … + … = 5S↓ + I2↓ + 6H2O
 2) … + … + … = 8HCl + H2SO4
 3) … + … = 3PbO + PbSO4 + H2O 
4) … + … = Cr(OH)3 ↓ + 3H2O + 3NaHS
 5) … + … = S↓ + 2NO↑ + 2H2O

Задача 2. Лыжная мазь
 Одно из главных спортивных событий 2018 года – зимние Олимпийские игры в Пхёнчхане, на которых отлично выступили молодые российские лыжники. Но, конечно же, невозможно показать высокий результат без правильно подобранной лыжной мази. Лыжная мазь – сложная композиция веществ, используемых для улучшения скольжения лыж по снегу либо для уменьшения отдачи (то есть нежелательного проскальзывания лыж назад). Для улучшения водоотталкивающих свойств в лыжную мазь добавляют бинарное вещество X, состоящее из металла и неметалла Y, принадлежащих одной и той же группе Периодической системы (короткий вариант). Простое вещество, образованное неметаллом Y, известно с древних времён и представляет собой порошок жёлтого цвета, нерастворимый в воде. На воздухе это вещество горит синим пламенем. Содержание неметалла Y в X составляет 40 % по массе. 
1. Определите элемент Y. Напишите уравнение реакции горения простого вещества, образованного этим элементом, в атмосфере: а) кислорода; б) фтора. 
2. Определите вещество Х. Ответ подтвердите расчётом.
 3. Напишите уравнение реакции получения вещества X из простых веществ. 
4. Напишите уравнение реакции горения вещества X в токе кислорода.


Задача 3. 
В органических соединениях атом углерода называют первичным, вторичным, третичным или четвертичным в зависимости от того, с каким числом соседних углеродных атомов (с одним, двумя, тремя или четырьмя) он связан. В таблице приведены сведения о некоторых предельных углеводородах.
	Алкан
	Число первичных атомов
	Число вторичных атомов
	Число третичных атомов
	Число четвертичных атомов

	А
	2
	0
	0
	0

	B
	2
	1
	0
	0

	C
	2
	2
	0
	0

	D
	3
	0
	1
	0

	E
	2
	3
	0
	0

	F
	3
	1
	1
	0

	G
	4
	0
	0
	1

	H
	5
	0
	1
	1


Напишите структурные формулы углеводородов А–Н и приведите их названия. 

Задача 4.
В 1862 г. М. Бертло синтезировал газ при пропускании водорода через электрическую дугу между двумя угольными электродами. Ученый определил его состав и дал ему название. Определите формулу газа, если массовые доли элементов в соединении составляют: С- 92,3%, Н – 7,7%. Относительная плотность паров этого вещества по водороду равна 13. Запишите структурную формулу вещества и назовите его по систематической и тривиальной номенклатуре.
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